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Ocena stopnia wykrwawienia ubojowego tucznikéw rasy
polskiej biatej zwistouchej i wielkiej biatej polskiej

Assessment of slaughter exsanguination rate of Polish Landrace and Polish Large White fatteners
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Wprowadzenie. Zwierzeta rzezne podczas uboju pozbawiane sg zycia
poprzez wykrwawienie. Prawidtowo przeprowadzone wykrwawienie powinno
by¢ obfite i catkowite, oraz osiggniete w jak najkrotszym czasie. Sanitarnym
i technologicznym celem wykrwawienia ubojowego jest przede wszystkim
osiggniecie maksymalnego stopnia wykrwawienia miesa. Maksymalne
wykrwawienie ubojowe jest niezbedne dla prawidtowego przebiegu
glikogenolizy i uaktywnienia enzymatycznych proceséw dojrzewania miesa
ksztattujgcych wtasciwosci technologiczne, wytworzenia pozytywnych
cech sensorycznych i ograniczenia podatnosci na procesy rozktadu
mikrobiologicznego.

Cel pracy. Ocena wykrwawienia ubojowego tucznikdw rasy polskiej biatej
zwistouchej i wielkiej biatej polskiej.

Materiat i metody. Materiat badawczy stanowito po 30 tucznikéw rasy
polskiej biatej zwistouchej (pbz) i wielkiej biatej polskiej (wbp). W czasie
doswiadczenia mierzono: czas wykrwawiania, mase krwi uzyskanej
w pierwszej oraz drugiej minucie wykrwawiania, catkowita mase krwi
ubojowej, pH krwi, mase narzadéw wewnetrznych (serce, ptuca, watroba,
$ledziona, nerki), stopieft wykrwawienia mie$ni (miesnie szyi, miesien skosny
wewnetrzny brzucha, miesie przepony). Stopien wykrwawienia miesni
okreslono testem dyfuzji hemoglobiny i testem kompresorowym.

Wyniki. Wykazano, ze czas wykrwawienia ubojowego tucznikdw rasy pbz
byt statystycznie istotnie dtuzszy w poréwnaniu do tucznikéw rasy whp.
Oceniane rasy roznity sie takze masa krwi uzyskanej w czasie wykrwawienia
(pbz=4,01 kg, wbp=3,47 kg) udziatem krwi ubojowej w stosunku do masy
ciata (pbz=4,00%, wbp=3,48%), uzyskiem krwi w 2 minucie wykrwawienia
(pbz=14,52%, wbp=16,73%). Stwierdzono réwniez, ze Swinie rasy pbz
miaty statystycznie istotnie wiekszg mase serca, ptuc, $ledziony i nerek.
Tusze tucznikéw rasy pbz charakteryzowaty sie takze korzystniejszym
wykrwawieniem poubojowym miesni.

Whnioski. W badaniach wykazano, ze korzystniejszymi wskaznikami
wykrwawienia ubojowego wyrazonymi wiekszg masg i udziatem krwi
ubojowe] oraz uzyskiem krwi w pierwszej minucie wykrwawienia
charakteryzowaty sie tuczniki rasy pbz. Wykazano réwniez, Ze tusze
tucznikéw rasy pbz cechowaly sie wyzszym wskaZznikiem wykrwawienia
poubojowego miesni.

Stowa kluczowe: higiena, ubéj, wykrwawienie, jakos¢ miesa

Introduction. Animals during slaughter are killed by means of
exsanguination. Appropriately conducted exsanguination should be
abundant and full, and completed in the shortest time possible. The
maximum degree of the exsanguination of meat, which constitutes the
most valuable slaughter material, is the sanitary and technological aim of
slaughter exsanguination of fatteners. Maximum slaughter exsanguination is
crucial for a proper course of glucolisis and for the activation of the enzymatic
processes of meat maturation which shape its functional properties, as well
as for the generation of positive sensory properties, and for the reduction
of susceptibility to the processes of microbiological decay.

Aim. To assess the exsanguination of Polish Landrace and Polish Large
White fatteners.

Material & methods. The material covered 30 fatteners of Polish Landrace
(PL) and Polish Large White (PLW) breeds. The examination involved the
measurement of the time of exsanguination, weight of blood obtained after the
first and the second minute of exsanguination, the total weight of slaughter
blood, pH of blood, weight of internal organs (heart, lungs, liver, kidney, spleen),
the rate of muscle exsanguination (neck muscles, oblique abdomen muscle and
diaphragm muscle). The exsanguination rate of muscles was assessed using
the haemoglobin diffusion test and the compressor test.

Results. The research showed that the time of slaughter exsanguination of
fatteners of Polish Landrace was statistically significantly longer in comparison
with the Polish Large White fatteners. The examined breeds differed in the
weight of blood obtained during exsanguination (PL=4,01kg, PLW=3,47kg),
the proportion of blood in body weight (PL=4,00%, PLW=3,48%), and
the amount of blood obtained in the second minute of exsanguination
(PL=14,52%, PLW=16,73%). It was also observed that Polish Landrace
fatteners had a statistically significantly higher weight of heart, lungs, spleen
and kidneys. The fatteners of the Polish Landrace were also characterized by
a better post-slaughter exsanguination rate of muscles.

Conclusions. The study showed that the fatteners of the Polish Landrace
breed were characterized by better exsanguination rates indicated by
a higher weight and proportion of slaughter blood and higher amount
of blood obtained in the first minute of exsanguination. It has also been
shown that the Polish Landrace fatteners were characterized by a higher
rate of post-slaughter muscle exsanguination.
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Wprowadzenie

Zagadnienia zwigzane z higieng uboju zwierzat
rzeznych sa jednymi z wazniejszych w przemysle
miesnym. Determinuja bowiem dalsze mozliwosci
i kierunki zagospodarowania surowca rzeznego oraz
jego bezpieczenstwo zdrowotne. Szczegdlnie istotne
znaczenie dla parametréw sanitarno-higienicznych
surowcoOw rzeznych ma wykrwawienie ubojowe.
Zgodnie z normami technologicznymi wykrwawienie
przeprowadza si¢ u zwierzat pozbawionych swiadomo-
Sci z wykorzystaniem dopuszczonych przez przepisy
prawa metod i technik oraz z zachowaniem mozliwych
do osiggniecia kryteriow humanitarnego traktowa-
nia zwierzat zgodnie z ideg dobrostanu. Prawidlowo
przeprowadzone wykrwawienie powinno by¢ obfite
i catkowite oraz osiagnigte w jak najkrétszym czasie.
Tusze niewykrwawione ocenia si¢ jako niezdatne do
spozycia natomiast przy niepelnym wykrwawieniu
tusze sa mniej warto§ciowe. Liczne badania [1-4]
wskazuja na wyrazng zalezno$¢ migdzy stopniem
wykrwawienia, a czysto$cig mikrobiologiczna i zwia-
zang z nig jako$cig higieniczng miesa. Nalezy stwier-
dzi¢, ze interakcje migdzy stopniem wykrwawienia,
a jako$cig mikrobiologiczng sg szczegdlnie istotne dla
bezpieczenstwa surowca migsnego [5]. Z uwagi na
te zaleznosci migso niewtasciwie wykrwawione ma
ograniczone zastosowanie technologiczne, zwlaszcza
w kierunku produkcji migsa kulinarnego, migsa prze-
znaczonego do dtugotrwatego przechowywania oraz
do produkeji wedlin trwatych.

Miarg efektywnosci wykrwawienia jest czas
i tempo wyptywu krwi, ilo$¢ wynaczynionej krwi oraz
stopien wykrwawienia zasadniczych i ubocznych su-
rowcow ubojowych [4, 6 ]. Sanitarnym i technologicz-
nym celem wykrwawienia ubojowego tucznikow jest
przede wszystkim osiggniecie maksymalnego stopnia
wykrwawienia migsa, ktore stanowi najbardziej war-
to$ciowy surowiec rzezny. Maksymalne wykrwawienie
ubojowe jest niezbedne dla prawidtowego przebiegu
glikogenolizy i uaktywnienia enzymatycznych pro-
ceséw dojrzewania miesa ksztattujacych wlasciwosci
technologiczne, wytworzenia pozytywnych cech
sensorycznych i ograniczenia podatnosci na procesy
rozktadu mikrobiologicznego [1, 3, 5]. W opinii
wielu autoréw [ 6-9 ] jako$¢ wykrwawienia ubojowego
tucznikow ksztattowana jest wieloma czynnikami
genetycznymi fizjologicznymi i Srodowiskowymi oraz
interakcjami migdzy nimi. Istotne znaczenie w jego
ksztaltowaniu ma réwniez czynnik rasowy.

Cel pracy

Ocena wykrwawienia ubojowego tucznikéw rasy
polskiej biatej zwistouchej i wielkiej biatej polskie;.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Kontroli Uzyt-
kowosci Rzeznej Trzody Chlewnej w Chorzelowie.
Material badawczy stanowito po 30 tucznikéw i tusz
rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) i wielkiej biatej
polskiej (wbp). Tuczniki ubijano przy masie ciata
okoto 100 kg. W czasie doswiadczenia mierzono: czas
wykrwawienia, mase krwi uzyskanejw pierwszej oraz
drugiej minucie wykrwawienia, catkowita mase krwi
ubojowej, pH krwi, mase narzadéw wewngetrznych
(serce, ptuca, watroba, $ledziona, nerki), stopien
wykrwawienia mie$ni (migsnie szyi — musculi colli,
migsien sko$ny wewnetrzny brzucha — musculus obli-
guus internus abdominis, migsien przepony — musculus
diaphragma). Stopien wykrwawienia miesni okreslono
testem dyfuzji hemoglobiny i testem kompresorowym
[10]. Wyniki testéw wyrazano w skali 3 punktowej
wedtug schematu: 1 punkt — wykrwawienie 100%,
2 punkty — wykrwawienie 75%, 3 punkty — wykrwa-
wienie 50%. Badania opracowano w programie kom-
puterowym STATISTICA wersja 9.0. Istotnos$¢ réznic
miegdzy warto$ciami Srednimi wskaznikéw oceniano
stosujgc test t-Studenta. Wplyw rasy na stopien wy-
krwawienia poubojowego mig$ni oszacowano za po-
mocg testu 2.

Wyniki i oméwienie

W badaniach wykazano, ze oceniane rasy réznity
sie czasem wykrwawienia ubojowego. Stwierdzono, ze
$winie rasy pbz wykrwawiaty sie¢ w dtuzszym o okoto
5 sekund czasie w poréwnaniu do osobnikéw rasy wbp
(tab. I). Wykazano réwniez statystycznie istotne roz-
nice miedzy badanymi rasami w uzysku krwi w pierw-
szejidrugiej minucie wykrwawienia. Z wezesniejszych
badan [6] wynika, ze o efektywnosci i skutecznosci
wykrwawienia poubojowego decyduje czas wykrwa-
wienia oraz uzysk krwi w kolejnych minutach. Przy
czym szczeg6lne znacznie przypisuje si¢ uzyskowi oraz
tempu wypltywu krwi w pierwszej minucie wykrwawie-
nia [ 11]. Podkresla sig, ze czas wyptywu krwi podczas
uboju ma duzy wplyw wlasciwg organizacje i przebieg
czynnosci ubojowych [12, 13]. Jak wykazano w bada-
niach wlasnych wigksza mase i udziat krwi w pierwszej
minucie wykrwawienia odnotowano dla tucznikéw
rasy pbz. Uzyskane wyniki wlasne w zakresie czasu
wykrwawienia nie odbiegaja od podawanych w lite-
raturze [4, 6]. Natomiast wskaznik wydajnosci krwi
w pierwszej minucie ksztattowat si¢ na nieco nizszym
poziomie od danych zrédtowych [11].

Oceniane rasy roznily si¢ masg krwi uzyskanej
w czasie wykrwawienia (pbz=4,01 kg, wbp=3,47 kg)
udziatem krwi ubojowej obliczonym w stosunku do
masy ciata (pbz=4,00%, wbp=3,48%) oraz okreslonym
w stosunku do masy tuszy (pbz=5,05%, wbp=4,48%)
(tab. I). Wedtug Meiler [6] krew stanowi okoto 1/22
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masy tucznika, za§ podczas uboju uzyskuje si¢ okoto
65-75% calkowitej ilo$ci krwi zawartej w organizmie.
Warriss [14] podaje, ze w czasie uboju tucznikow
o masie 100 kg uzyskuje si¢ okoto od 3,0 do 3,5 kg
krwi. W badaniach wlasnych, w ktérych oceniano wy-
krwawienie tucznikéw o zblizonej masie przedubojowej
uzyskiwano nieco wigcej krwi, przy czym stwierdzono
istotne réznice dla tego parametru migdzy ocenianymi
rasami rasy (tab. I). Wiecej o 0,54 kg krwi uzyskano
z uboju tucznikéw rasy pbz. Tuczniki raz pbz odzna-
czaly si¢ rowniez wyraznie wigkszg wydajnoscig krwi
obliczong w stosunku od masy ciala i do masy tuszy.
Wplyw rasy na mase i wydajno$é krwi ubojowej wykaza-
no réwniez w innych badaniach [6]. Zdaniem Troeger
iwsp. [4] ilo$ci krwi uzyskanej podczas uboju moze by¢
dobrym wskaznikiem stopnia wykrwawienia poubojo-
wego zasadniczych i ubocznych surowcéw ubojowych.
Przeprowadzone wczesniej badania [ 14] wskazuja, ze
obnizonego stopnia wykrwawienia tusz mozna ocze-
kiwa¢ gdy podczas uboju tucznikéw uzyska si¢ ponizej
3,00 kg krwi. Stad w niektérych systemach ubojowych
montuje si¢ urzadzenia sygnalizujace takie przypadki

Tabela I. Wskazniki wykrwawienia ubojowego tucznikéw badanych ras
Table I. Slaughter exsanguination rates of fatteners of the examined breeds

celem przeprowadzenia szczegétowego badania tusz na
pozostatos¢ krwi. W ocenie wykrwawienia ubojowego
wykorzystuje si¢ rowniez mase narzadoéw wewnetrznych
[9]. Szczegdlne znaczenie w tym zakresie ma masa ptuc
i watroby. W badaniach wlasnych wykazano, ze $winie
rasy pbz mialy statystycznie istotnie wigkszg masg serca,
pluc, sledziony i nerek (tab. II). Szczegdlnie znaczace
réznice miedzy badanymi rasami wykazano dla masy
pluc. Oceniane rasy nie roznily si¢ jedynie masa watroby:

W badaniach nie wykazano znaczgcych réznic
miedzy poréwnywanymi rasami w zakresie stopnia
wykrwawienia poubojowego migsni (tab. III). Nalezy
jednak podkresli¢, ze zaréwno w tuszach tucznikéw
rasy pbz jak réwniez wbp stwierdzono mig$nie wy-
kazujace niepetny (75%) stopien wykrwawienia. Na
podstawie testu dyfuzji hemoglobiny objawy niepet-
nego wykrwawienia stwierdzono w 20% tusz rasy wbp
(wszystkie mig$nie) oraz od 13,33% (migsien skosny
wewnetrzny brzucha) do 23,33% (migs$ni szyi) rasy
pbz. Badanie przeprowadzone testem kompresorowym
wykazato nieznacznie mniejszy udziat tusz wykazu-
jacych wykrwawienie niepetne. Dla rasy wbp udziat

Rasa /Breed

Cechy /Traits pbz - PL (n=30) wbp = PLW (n=30)
X SD X SD
Czas wykrwawnienia /Duration of blood flow (s) 185,72* 5,17 180,64* 5,95
Uzysk krwi w 1 minucie wykrwawiania /Blood output in the 1st minute of exsanguination  (kg) 3,29* 0,29 2,83* 0,30
Uzysk krwi w 1 minucie wykrwawiania /Blood output in the Tst minute of exsanguination (%) 82,22 3,11 81,67 1,83
Uzysk krwi w 2 minucie wykrwawiania /Blood output in the 2nd minute of exsanguination  (kg) 0,58 0,09 0,58 0,06
Uzysk krwi w 2 minucie wykrwawiania /Blood output in the 2nd minute of exsanguination (%) 14,52* 1,86 16,73* 1,56
Masa krwi /Weight of blood (kg) 4,01* 0,36 3,47* 0,33
Udziat masy krwi do masy przedubojowej /Blood — percentage of body weight (%) 4,00* 0,35 3,48* 0,34
Udziat krwi do masy tuszy /Blood — percentage of hot carcass weight (%) 5,05* 0,46 4,48* 0,48
pH krwi /pH blood (pH)  7.29* 0,12 7,37* 0,11
*— rdznice istotne statystycznie
Tabela 1. Charakterystyka narzadéw wewnetrznych tucznikéw badanych ras
Table II. Description of internal organs of fatteners of the examined breeds
Rasa /Breed
Cechy /Traits pbz — PL (n=30) wbp — PLW (n=30)
X SD X SD
Masa serca /Weight of heart (kq) 0,39* 0,04 0,32* 0,03
Serce — procent masy ciata /Heart — percentage of body weight (%) 0,38* 0,04 0,32* 0,03
Masa ptuc /Weight of lungs (kg) 1,06* 0,19 0,86* 0,12
Ptuca — procent masy ciata /Lungs — percentage of body weight (%) 1,05* 0,19 0,86* 0,12
Masa watroby /Weight of liver (kg) 1,72 0,18 1,70 0,17
Watroba — procent masy ciata /Liver — percentage of body weight (%) 1.71 0,18 1,70 0,18
Masa $ledziony /Weight of spleen (kg) 0,19* 0,03 0,15* 0,01
Sledziona — procent masy ciata /Spleen — percentage of body weight (%) 0,19* 0,03 0,15* 0,01
Masa nerek /Weight of kidneys (kg) 0,36* 0,04 0,31* 0,04
Nerki — procent masy ciata /Kidneys — percentage of body weight (%) 0,35* 0,04 0,32* 0,04

*—rdznice istotne statystycznie
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Tabela I11. Struktura i ocena stopnia wykrwawienia poubojowego miesni testem dyfuzji hemoglobiny i testem kompresorowym tucznikéw badanych ras
Table 1. Structure and evaluation of post-slaughter exsanguination rate of muscles of the examined breeds performed with haemoglobin diffusion test and

compressor test

Rasa /Breed

Miesien /Muscle Stopien wykrwawienia /Exsanguination rate pbz - PL (n=30) wbp — PLW (n=30) /tgitizct:;
n % n %
Test dyfuzji hemoglobin /Haemoglobin diffusion test
Miesnie szyi /Colli muscles Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 23 76,66 24 80,00 0,59
Wykrwawienie 75% /Exsanguination 75% 7 23,33 6 20,00
Miesien skosny wewnetrzny brzucha ~ Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 26 86,66 24 80,00 0,51
/Obliguus internus abdominis muscle Wykrwawienie 75% /Exsanguination 75% 4 13,33 6 20,00
Miesien przepony Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 25 83,33 24 80,00 0,89
/Diaphragm muscle Wykrwawienie 75% /Exsanguination 75% 5 16,66 6 20,00
Test kompresorowy /Compressor test
Miesnie szyi /Colli muscles Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 25 83,33 25 83,33 0,85
Wykrwawienie 75% /Exsanguination 75% 5 16,67 5 16,67
Miesien skosny wewnetrzny brzucha ~ Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 26 86,66 25 83,33 0,64
/Obliguus intemus abdominis muscle vk rwawienie 75% /Exsanguination 75% 4 13,33 5 16,67
Miesieh przepony Wykrwawienie 100% /Exsanguination 100% 26 86,66 24 80,00 0,82
/Diaphragm muscle Wykrwawienie 75% /Exsanguination 75% 4 13,33 6 20,00

migsni szyi i mig$nia skosnego wewnetrznego brzucha,
wykrwawionych w stopniu niepelnym wynosit 16,67 %,
za$ mig$nia przepony 20,00%. W tuszach rasy pbz
podobne objawy wykazywato 13,33% (migsien prze-
pony oraz migsien skosny wewnetrzy brzucha) oraz
16,67% (mig$nie szyi). Wyniki przeprowadzonych
badan wlasnych swiadcza o nie zawsze w pelni efek-
tywnym wykrwawieniu ubojowym. Jak stwierdzono
cze$¢ tusz, ktore badano na obecno$é krwi wskazuje
objawy wykrwawienia niepetnego na poziomie 75%
(tab. III). Zjawisko to potwierdzit wezesniej Szkucik
i wsp. [8]. Wyniki tych badaniach wskazuja, ze objawy
wykrwawienia niepetnego wykazuje okoto 10% tusz.
W badaniach wlasnych odsetek tusz wykrwawionych
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